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Recenzja osiggniec naukowych dr. inz. Arkadiusza Weglarza

Podstawg formalng niniejszej oceny sq nast¢pujace dokumenty i akty prawne:

a) Uchwala nr 496/2022 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport w
sprawie powolania komisji habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego wszczetym na wniosek Pana dra inz. Arkadiusza Weglarza.

b) Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku (Dz. U. z
2021 r. poz. 478, z pozn. zm.) - Art. 219 ust. 1 pkt. 21 3.

1. Drinz. Arkadiusz Weglarz w roku 1987 ukoriczyt studia na Wydziale Inzynierii
Ladowej Politechniki Warszawskiej uzyskujac tytut magistra inzyniera
budownictwa. W roku 1990 ukonczyt kurs podyplomowy metod
probabilistycznych w Instytucie Matematyki PAN. W roku 1998 uzyskat z
wyrdznieniem stopien doktora nauk technicznych na Wydziale Inzynierii Ladowej
Politechniki Warszawskiej za prace p.t. ,Statystyczne modelowanie wtasnosci
fizycznych materiatéw kompozytowych”.

Z przedtozonych dokumentow wynika, ze Kandydat nie ubiegat sie uprzednio o
nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Drinz. Arkadiusz Weglarz po rocznej pracy w wykonawstwie i odbyciu stuzby
wojskowej rozpoczat prace na stanowisku asystenta w Osrodku Metod Komputerowych i
nastepnie w Zaktadzie Zastosowan Informatyki na Wydziale Inzynierii Lagdowej Politechniki
Warszawskiej. Od roku 2007 do chwili obecnej pracuje w Zaktadzie Budownictwa Ogdlnego
kolejno na stanowiskach: asystenta, gtownego specjalisty ds. Informatyki i adiunkta (od
1998 r.).

Od 1998 roku dr inz. Arkadiusz Weglarz pracuje dodatkowo w Krajowej Agencji
Poszanowania Energii kolejno jako kierownik projektu Encolsunt, wiceprezes zarzadu KAPE
S.A., koordynator projektow, dyrektor ds. zrdwnowazonego rozwoju, a obecnie jako doradca
zarzgdu ds. gospodarki niskoemisyjnej oraz Prokurent Zarzadu.

Jako gtéwne osiggniecie majace by¢ podstawg do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego dr. Inz. Arkadiusz Weglarz podat monografie pt. , Eksperckie systemy
wspomagania procesu decyzyjnego w energooszczednym budownictwie mieszkaniowym.”



Ponadto Kandydat przedstawit cykl 6 nastepujacych publikacji dotyczacych
zastosowania innowacji w budownictwie zréwnowazonym:

1. Arkadiusz Weglarz, Pawet Grzegorz Gilewski Risk analysis in the environmenytal
impact assessment of building construction ionnovations, Archives of Civil
Engineering, vol. 67, nr 4, 2021 s., 1~ 16.

2. Arkadiusz Weglarz, Pawet Grzegorz Gilewski Innovative Technologies in:
Construction Sector that Meet Criteria of Sustainable Development, w: IOP
Conference Series: Materials Science and Engineering, vol. 661,, 2019, s. 1 — 6.

3. Arkadiusz Weglarz, Michat Pierzchalski, Dariusz Heim, Peripheral Isothermal
System of Heat Gain Storage for thermal Stability inm Low-Energy Buildings,
Appliked Sciences.

4. Michat Pierzchalski, Elzbieta Dagny Rynska, Arkadiusz Weglarz Life CVycle
Assessment a Major Support Tool within Multi-criteria Design Process of Single
Dwellings Located in Poland, Energies 2021. 14. 3748.

5. Matgorzata Fedorczak-Cisak, Agnieszka Lesniak, Przemystaw Markiewicz-Zahorski,
Arkadiusz Weglarz, Pawet Jastrzebski Wptyw rozwigzan materiatowych przegrod
zewnetrznych na emisje CO2 na przyktadzie budynku w standardzie nZEB,
Materiaty Budowlane nr. 1, 2022, s. 46 49.

6. Tadeusz Skoczkowski, Elena Verdolini, Bielecki Stawomir, Arkadiusz Weglarz {i
in.} Technology innovation system analisys of decarbonisation options in the EU
steel indyustry, Energy, vol. 212,, 2020 =, s. 1m — 21.

Ponadto dr inz. Arkadiusz Weglarz ma bardzo bogaty materiat publikacyjny. Jest on
autorem lub wspétautorem 15 artykuldw w czasopismach naukowych indeksowanych przez
Web of Science lub Scopus, 5 w indeksowanych materiatach konferencyjnych. Ponadto jest
autorem 1 monografii i redaktorem 2 innych. Opublikowat réwniez 4 ksigzki, 23 rozdzialy w
monografiach, 86 punktowanych artykutéw z listy Ministerstwa wtasciwego ds. nauki oraz 49
w innych czasopismach branzowych. Sumaryczna liczba pozycji bibliograficznych po
doktoracie wynosi 133. Liczba punktéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego uzyskana
za publikacje wynosi—2191, a sumaryczny IF — 22,546.

Za czasopisma wysokiej rangi, w ktorych Kandydat publikowat soje prace uwazam:
Archives of Civil Engineering, Appliked Sciences. Snergies, Energy oraz Energy Policy.

Wiekszos¢ publikacji dr inz. Arkadiusza Weglarza jest publikacjami wspotautorskimi.
Jak wynika z oswiadczen wspdtautorow rola Kandydata w ich opracowywaniu jest istotna, a
w wielu przypadkach kluczowa. Uwazam, ze w dziadzinie reprezentowanej przez Kandydata
wspotpraca zespotow badawczych jest wrecz konieczna.

W moim przekonaniu przede wszystkim monografia: ,Eksperckie systemy
wspomagania procesu decyzyjnego w energooszczednym budownictwie mieszkaniowym”,




ale takze cykl publikacji dotyczgcych zastosowania innowacji w budownictwie
zréwnowazonym wnosza znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej budownictwo.

Monografia: ,Eksperckie systemy wspomagania procesu decyzyjnego w
energooszczednym budownictwie mieszkaniowym” sktada sie z nastepujacych modutow:

Modut koncepcja architektoniczna pomagajacy w przygotowaniu koncepcji
architektonicznej nowej inwestycji przy uwzglednieniu wymagan i oczekiwan inwestora,
projektanta praz przepisow prawa budowlanego, zawierajacy narzedzia:

- kreator wytycznych do koncepcji architektonicznej,

- asystent projektanta.

Modut baza wiedzy o energooszczednych materiatach i technologiach budowlanych

pomagajgcy w przypisywaniu wartosci parametrow techniczno-materiatowych
poszczegoinym elementom konstrukcyjnym projektowanego budynku.

Modut baza wiedzy o energooszczednych technologiach instalacyjnych zawierajacy
informacje pomagajacy w wyborze energooszczednych rozwiazan instalacyjnych i
niskoemisyjnych zrodet energii.

Modut baza projektowania zintegrowanego wspierajacy wykonanie projektu budowlano-
architektonicznego w technice 3D wraz z parametryzacja obiektowa.

Modut modernizacja wspierajacy proces remontu budynku, w tym termomodernizacji
zawierajacy:

- procedure aktywacji procesu modernizacji,

- narzedzie: asystent procesu termomodernizacji,

- procedure oceny jakosci wykonanej termomodernizacji.

Modut realizacja inwestycji wspierajacy proces realizacji inwestycji zawierajacy:

- procedure wyboru wykonawcy inwestycji,

- procedure oceny wplywu na niezawodnos¢ standardu energetycznego zmian
architektonicznych i technologicznych dokonanych na budowie,

- procedure oceny wplywu procesu realizacji inwestycji na niezawodno$¢ standardu
energetycznego.

Modut koszty i finansowanie inwestycji umozliwiajacy oceng kosztow inwestycyjnych oraz
wskazanie najlepszego sposobu finansowania inwestycji zawierajgcy:

- narzedzie: kalkulator kosztoéw inwestycyjnych,

- narzedzie: kalkulator kosztéw w cyklu zycia budynku,

- narzedzie: doradca finansowy.

Modut zarzadzania energia wspomagajacy proces zarzadzania energia w budynku
zawierajacy:

- narzedzie: monitoring zazycia energii w budynkach,

- procedure oceny wptywu automatyki na energochtonnos¢ budynku,

- narzedzie: reguly sterowania wieloma zrodtami energii elektrycznej, ciepta i chtodu w
budynku,




- procedure oceny niezawodnosci komfortu cieplnego w budynku.

Modut szczegdtowe procedury wspomagania procesu decyzyjnego — posiadajacy
zaawansowane algorytmy optymalizacyjne, zawierajacy:

- procedure komputerowej optymalizacji projektow budynkéw przyjaznych dla srodowiska,
- procedure wyznaczania polioptymalnych projektéw wykonania robot
termomodernizacyjnych,

- procedure optymalizacji strategii termomodernizacji grupy budynkow mieszkalnych.

Waznym elementem zaproponowanego systemu eksperckiego jest ocena
niezawodnoéci osiggniecia i utrzymania odpowiedniego standardu energetycznego
budynku, a takze ocena ryzyka jako prawdopodobieristwa wystgpienia niekorzystnej zmiany
majacej wplyw na wartosci parametrow opisujacych efektywnosc energetyczng i komfort
mieszkancow. Do tych ocen Autor opracowat system CBR (Case-Based=-Reasoning)
wykorzystujacy zbiory rozmyte oraz procedury optymalizacyjne.

Bardzo pozytywnie odbieram obietnice Autora, ze bedzie dalej pracowat nad
udoskonaleniem systemu eksperckiego korzystajac z poszerzajgcej sig bazy wiedzy. Moim
zdaniem pojecie czas zycia budynku jest trudny do okreélenia, czgsto bardzo dtugi wtedy
konieczne jest uwzglednienie potrzeby naprawy lub wymiany urzadze, a takze remontow
samego budynku.

Cykl publikacji na temat zastosowania innowacji w budownictwie zréwnowazonym
zawiera kilka istotnych osiggniec:

- ocena oddzialywania na $rodowisko innowacji stosowanych w budownictwie oraz
okreélenie ryzyka podjecia blednej decyzji o zastosowaniu tych innowacji w konkretnym
przypadku,

- kompleksowy przeglad réznych metod i technik pomagajacych osiagnac¢ ambitne
cele w zakresie zréwnowazonego rozwoju,

- metody magazynowania wewnetrznych zyskow ciepta w celu stabilizacji
temperatury powietrza wewnetrznego w sezonie grzewczym,

- préba okreslenia, w jakim stopniu decyzje architekta dotyczace projektu budynku
jednorodzinnego maja wptyw na $rodowisko w odniesieniu do emisji gazow cieplarnianych i
zuzycia energii w catym cyklu jego zycia,

-opracowanie metodyki oraz przeprowadzenie obliczenia sladu weglowego i energii
wbudowanej dla dziewieciu wariantéw technologicznych modelowego budynku
wielorodzinnego,

- zastosowanie systemu innowacji technologicznych (T1S) do analizy rozwoju
technologii w przemysle stalowym oraz identyfikacji potencjalnych drog jago dekarbonizacji.

Poza osiagnieciami wymienionymi przy omawianiu monografii i cyklu artykutow,
bardzo duzej liczby publikacji i wystapier konferencyjnych drinz. Arkadiusz Weglarz
prowadzit bardzom szerokg dziatalnos¢ inzynierska w dziedzinie budownictwa
energooszczednego oraz zréwnowazonego rozwoju. W ramach projektu Naukowcy dla
gospodarki Mazowsza byt cztonkiem grupy ,Budynek”. Bral udziat w realizacji okoto 50
projektow krajowych oraz kilku zagranicznych. Jest cztonkiem zatozycielem Zrzeszenia
Audytoréw Energetycznych oraz wiceprezesem Zarzadu, byt cztonkiem grupy nr. 8 -
inteligentne i energooszczedne budownictwo w ramach Krajowych Inteligentnych




Specjalistéw (Ministerstwo Gospodarki) i grupy nr. 5 - inteligentne i energooszczedne
budownictwo w ramach Krajowych Inteligentnych Specjalistow ( Ministerstwo Rozwoju).

Byt kierownikiem, autorem lub wspétautorem 108 opracowan eksperckich
realizowanych na zamdwienie organdw wtadzy publicznej, podmiotow publicznych lub
przedsiebiorstw. Wielokrotnie uczestniczyt w przedsiewzigciach majacych na celu
popularyzacje wiedzy na temat budownictwa energooszczednego i zrownowazonego
rozwoju.

Kandydat ma tez znaczne osiagniecia dydaktyczne. Przygotowat materiaty
dydaktyczne i prowadzi przedmiot ,,Projektowanie budynkow wedtug kryteriow
zréwnowazonego rozwoju”’. Prowadzi wyktady na studiach podyplomowych. Byt
promotorem 83 prac dyplomowych inzynierskich i 13 prac dyplomowych magisterskich.

Podsumowujac recenzje stwierdzam, ze wniosek o nadanie dr inz. Arkadiuszowi
Weglarzowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie inzynieria lagdowa i transport jest w petni uzasadniony

Monografia , Eksperckie systemy wspomagania procesu decyzyjnego w
energooszczednym budownictwie ktérej celem jest pomoc w zaprojektowaniu, wykonaniu i
uzytkowaniu budynku mieszkaniowego w taki sposéb, aby przy zachowaniu wszystkich
warunkow komfortu uzyskaé najmniejsze zuzycie energii w procesie jego wznoszenia oraz
catym cyklu jego uzytkowania ma trzy istotne zalety:

- kompleksowosc, czyli rozpatrywanie catego cyklu budowy i uzytkowania,

- podziat na moduly pozwalajacy na optymalizacje tylko jednego lub kilku etapow
wznoszenia lub uzytkowania budynku,

- przygotowaniu baz wiedzy oraz procedur umozliwiajacych wybor najlepszego
rozwigzania w kazdym module.

Opracowanie systemu eksperckiego wymagato przygotowania systemu CBR oraz
szeregu metod rozwiazywania poszczegoélnych zagadnien:

- polioptymalnej metody wyboru technologii wznoszenia budynkow przyjaznych
$Srodowisku naturalnemu,

- metod wspomagania procesu rewitalizacji budynku pod katem spefnienia zasad
rownowazonego rozwoju w budownictwie,

-algorytmow statystycznego modelowania wlasnosci fizycznych materiatow
kompozytowych,

- metody tworzenia strategii termomodernizacji zespotu budynkow,

- metody wyznaczania polioptymalnych projektéw wykonania robot
termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kryterium energochfonnosci,

- metody projektowania domdéw mieszkalnych z uwzglednieniem kryterium
zapewnienia komfortu termicznego oraz kryterium akceptacji kosztéw ogrzewania przez
inwestora,

- metody oceny oddziatywania na srodowisko innowacji stosowanych w
budownictwie

- metodologii i oprogramowania dotyczacego analizy LCA z wykorzystaniem metod
optymalizacji wielokryterialnej.




Poza znacznymi osiggnieciami naukowymi i dydaktycznymi dr inz. Arkadiusz Weglarz
prowadzit wyjatkowo aktywnq dziatalno$¢ ekspercka oraz popularyzatorskg w dziedzinie
budownictwa energooszczednego oraz zrbwnowazonego rozwoju.

Reasumujac stwierdzam, ze osiggnigcia dr inz. A. Weglarza spelniajg wymagania Ustawy Prawo
0 Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (art. 219 ust. | punkt 2) z dnia 20 lipca 2018 i stanowig istotny
wklad w rozwoj dyscypliny naukowej Inzynieria Ladowa i Transport, a habilitant spelnia wymagania
do nadania stopnia doktora habilitowanego okreslone w art. 219 ustawy z dnia 20.07.2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478, z pozn. zm.).
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